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for weighing - has deflection nrerr 



Sealed load or force sensor W§. for weighing - has deflection member with 
internal fluid damping and strain gauge elements in corrosion resistant 
housing with metal sealing membranes for receiving load applicator input. 
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Abstract of DE4220810 

A load/force sensor (1) has a twin beam 
deflecting element (2) of aluminium alloy 
having a rectangular cross-section which is 
supported as a cantilever at a first end (3) 
within a corrosion resistant steel housing (5) of 
similar cross-section with sealed ends (11, 12) 
and provided with strain gauges. 
The second end (4) of the deflecting element 
(2) carries a load applicator (6) which is sealed 
wrt the housing (5) by rustless steel 
membranes (7, 8). 

The centre space (18) of the deflecting 
element (2) contains a flexible metallic piston 
type bellows unit (20, 21) filled with a fluid 
which exerts a damping influence on any 
oscillations initiated by the load or by external 
vibration. 

USE/ADVANTAGE - Fully sealed construction, 
which minimises effects of pressure, 
temperature, humidity or aggressive 
atmospheres and solvents. Damping enables 
use in high speed weighing installations eg in 
foodstuffs packaging industry. 
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(3) Kraftauf nehmer 

®f6rmi^n d «' ft n Krafta " fnehmer mit kindest einem balken- 
orm,gen. an e.nem Endbereich ortsfest abgestutzten Ver- 
formungselement. das mit einer Dehnungsmefistrelfenan- 
ordnung versehen *t und mit einem am anderen EndCre^h 
mint Hl 0rmUn9Se,8m8nt8 ab 9**tutzten Krafteinleitungse e 
Z s das vl e,nef Dlcht ™ b ™ abgedichtet die Offnung 
l d " Verformungselement dicht umschliefienden Ge 
^^9en, be, dem zwecks Unemp. 
una | e9C 2 Uber Um ^"n9seinflussen und VerbesT 

emer BeLt^T%' J™ Ausschw.ngverha.tens nach 
einer Berastung oder Entlastung das Gehause mit einer mit 

□enObe rVa^^ Dichtmembran ge- 

genuberhegenden zwe.ten Dichtmembran zur Abdichtuno 
n ~ n Gehauseoffnung versehen ist und eine an den 
Endbere.chen des Verformungselements abgestutzte fKis 
s.gke.tsgefullte Dampfungseinrichtung vorgesehen ^t 
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Bcschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Kraftaufnehmer 
mit zumindest einem balkenfdrmigen, an einem Endbe- 
reich ortsf est abgestiitzten Verformungselement das 
mit einer DehnungsmeBstreifenanordnung versehen ist 
und mit einem am anderen Endbereich des Verfor- 
mungselements abgestutzten Krafteinleitungselement 
das mit einer Dichtmembran abgedichtet die Offnung 



Eine platzsparende Anordnung sieht vor, daO das 
Verformungselement Doppel- oder Mehrfachverfor- 
mungsbalken aufweist und die Dampfungseinrichtung 
im Zwischenraum zwischen zwei Verformungsbalken 
angeordnet und an den dem Zwischenraum zugewand- 
ten Endbereichen abgestutzt ist 

In vorteilhafter Weise wird die Dampfung bei der 
Ausgestaitung nach Anspruch 4 von dem fliissigkeitsge- 
fuilten Volumen zwischen dem sich gegenuber dem Ver- 



. — »w 6 *,w*v*n*i «»v x-fiiuun5 lumen vommen zwiscnen aem sicn gegenuber dem ver- 

emes den MeBkorper dicht umschlieBenden Gehauses l0 formungselement bewegenden Dampfungselement und 



durchsetzL 

Ein derartiger Kxaftaufnehmer ist aus der US-PS 
4,441369 bekannt Das Verformungselement ist als mit 
einer DehnungsmeBstreifenanordnung versehener 
Doppelbiegebalken ausgebildet, der in einem flussig- 
keitsdichten Gehause angeordnet ist Ein Element zur 
Einleitung der zu messenden Kraft durchsetzt abgedich- 
tet durch eine Membran eine Offnung des Gehauses und 
ist auBerhalb mit einem Ende eines C-formigen, uber 
zwei Blattfedern gegenuber dem Gehause gefiihrten 
Lastaufnahme bugel verbunden. Das Gehause ist voll- 
standig mit einer Russigkeit gefullt die ein spezifisches 
Gewicht groBer 1 hat, so daB trotz der Abdichtung 
eventuell eindringende Feuchtigkeit oder Wasser nicht 
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zusatzlich von dem sich ebenfalls verformenden Falten- 
balg bestimmt. 

Die Anordnung nach Anspruch 5 ist besonders vor- 
teilhaft da hier eine Dampfung durch die Ineinander- 
schachtelung des rohrfdrmigen und des stabformigen 
Elements erfolgt und daruberhinaus eine weitere 
Dampfung im Bereich zwischen Faltenbalg und den Au- 
Benseiten der beiden vorgenannten Elemente erfolgL 
Diese Ausgestaitung erweist sich als besonders vorteil- 
20 haft, da auch uber den Abstand der Achsen des rohrfor- 
migen und des stabfdrmigen Elements gewOnschte 
Dampfungseigenschaften eingestellt werden kdnnen. 
Insbesondere bei einer Anordnung, bei der die Achse 
des stabformigen Elements in Kraftrichtung gesehen 



„ — --—w. ...w«* W9 jwuiuunigcu cicmcnis in fwrartricntung gesenen 

zur DehnungsmeBstreifenanordnung gelangen kann. Ei- 25 unterhalb der Achse des rohrformigen Elements ange- 
ne gezielte Beemflussung der Bewegungen des Doppel- ordnet ist d h. bei schmaierem Dampfungsspalt unter- 
biegebalkens durch die Flussigkeitsfullung des Gehau- halb und grofleren Dampfungsspalt oberhalb des stab- 
ses ist bei dem bekannten Kraftaufnehmer nicht vorge- fQrmigen Elements, laBt sich voneilhaft der Fall der 
sehea Bei dieser bekannten Anordnung konnen Verfal- aperiodischen Dampfung erreichen. was ein opumales 
schungen des MeBergebnisses zufolge barometrischer 30 Einschwingverhalten bedeutet 

Emfliisse nicht ausgeschlossen werden. Auch EinflUsse Fertigungsvereinfachungcn ergeben sich bei der Aus- 

aufgrund einer Warmedehnung der Flussigkeitsfullung gestaltung nach Anspruch 6. da hier die Ausrichtung der 
konnen das MeBergebnis in unerwunschter Weise be- einzelnen Bauteile zueinander besonders einfach ist 
einflusseru Daruber hinaus kommt man mit einem kleinen Durch- 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, einen ge- 35 messer von Zapfen bzw. Krafteinleitungselement und 
genuber Urnweltemflussen unempfindlichen Kraftauf- damit kleinen Membrandurchmessern aus da die Piatt- 
nenmer der emgangs genannten Art zu schaffen, bei form nun nicht mehr nur an dem relativ diinnen Kraft- 
dem das Schwmgverhalten des Kraftaufnehmers, z. B. einleitungselement, sondern an einem beiderseits gela- 
nach einer Belastung oder Entlastung gezielt beeinfluB- gerten Bugel befestigt werden kann. Durch die kleinen 
uai t%L 40 Membrandurchmesser verringert sich voneilhaft .die 

GesamtgroBe bzw. das Gesamtgewicht des Kraftauf- 
nehmers. 

Die Verwendung des Kraftaufnehmers als Wagezelle 

m^tm ^ A r .7 . 7 — — einer Plattformwaage liefert eine besonders robuste 

Dichtmembran zur Abdichtung einer zweaen Gehause- 45 Plattformwaage aufgrund der sicheren Befestigung der 
offnung versehen 1st und daB erne an den Endbereichen Plattform an dem als Rechteck- oder Quadra trohrab- 
des Verformungselements abgestutzte flussigkeitsge- schnitt ausgebildeten Bugel 

fullte Dampfungseinrichtung vorgesehen ist. Aufgrund Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in der Zeich- 
wlltl w dun S s S e "! a Ben Ausgestaitung kann in vorteil- nung dargesteilt und werden im folgenden naher be- 
hafter Weise auf die vollstandige Fullung des Gehauses 50 schrieben. Eszeigen: 



ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB das Gehause mit einer mit dem krafteinleitungssei- 
tigen Ende des Verformungselements verbundenen und 
der ersten Dichtmembran gegeniiberliegenden zweiten 



mit einer Flussigkeit verzichtet werden. so daB durch die 
FlussigJceitsfullung des Gehauses bedingte MeBwert- 
verfaischungen entfallen. Die Dampfungswirkung laBt 
sich in einfacher Weise gezielt auf das geforderte 
Dampfungsverhalten einstellen. Luftdruckeinflusse auf 55 
den MeBwert sind durch die erfindungsgemaBe Ausge- 
staitung ausgeschlossen, da sich die Luftdruckschwan- 
kungen in ihrer Wirkung auf die Membrane kompensie- 

rea Auch temperaturbedingte Anderungen des innen- 6 ,. 4 ^ e uu, a« -u P p C iD,egeoaixen ausgeondet 1st 
drucks im Gehause werden kompensiert. Durch die her- 6 o und das mit seinem in der Zeichnung linken Endbereich 
metische Kapselung 1st der Kraftaufnehmer unempfind- 3 ortsfest im Gehause 5 befestigt ist. Auf dem rechten 
hen gegen Umgebungsetnflusse, wie beispielsweise eine Endbereich 4 stiitzt sich ein Krafteinleitungselement 6 
aggressive Atmosphare oder Arbeits- oder Reinigungs- ab. das abgedichtet durch eine Offnung des Gehauses 5 
riussigKeitea ^ nach auBen ragt Die Abdichtung erfolgt durch eine zwi- 

Fertigungsgunstig und damn kostengfinstig ist eine 65 schen Gehauseoffnung und Krafteinleitungselement 6 
Ausgestaitung bei der das Gehause als endseitig ver- angeordnete Dichtmembran 7, die wie das i£t£hc Ge- 
schlossenes Rohr mit rechteckfOrmjgem oder quadrati- hause 5 aus korrosionsbestandigem Stahi besteht. 
schem Qucrschmtt vorgesehen ist. Der Doppelbiegebalken ist im Querschnitt etwa qua- 



Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Kraftaufnehmers im Langsschnitt 

Fig. 2 den Kraftaufnehmer nach Rg. 1 im Querschnitt 
mit einem zusatzlichen Bugel, 

Fig. 3 die Dampfungseinrichtung fur den Kraftauf- 
nehmer im Teilschnitt. 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kraftaufnehmer 1 
weist em Verformungselement 2 aus einer Aluminiumle- 
gierung auf, das als Doppelbiegebalken ausgebiidet ist 
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dratisch, in Langsrichtung weist er zwischen den Endbe- 
reichen 3 und 4 eine die beiden Biegebalken definieren- 
de durchgehende Offnung 18 auf. Auf den beiden Biege- 
balken ist in bekannter Weise eine DehnungsmeBstrei- 
fenanordnung befestigt, mit der die durch die auf das 5 
Krafteinleitungseiement 6 einwirkende Kraft hervorge- 
rufene Verformung des Verformungselements 2 erfafit 
und in einer Auswerteeinheit ausgewertet werden kann. 

Das Gehause 5 umgibt das Verformungselement 2 
mit Abstand Die Befestigung des Verformungselements 10 
2 am Gehause 5 erfolgt uber eine Zwischenlage 9. Das 
Gehause 5 besteht aus einem Rohr mit etwa quadrati- 
schem Querschnitt und Deckeln 11, 12 an jedem Ende. 
Der Gehauseoffnung fur das Krafteinleitungseiement 6 
ist eine in Kraftrichtung gegenuberliegende gleichgroSe 15 
Gehausedffnung zugeordnet, die mit einer Dichtmem- 
bran 8 verschlossen ist. Die Dichtmembran 8 ist uber 
einen Fortsatz 10 des Verformungselements 2 mit die- 
sem verbundea 

In der Offnung 18 des Verformungselements 2 ist eine 20 
Dampfungseinrichtung 20 angeordnet, die im Innern ei- 
nes zwischen den Endbereichen 3, 4 angeordneten me* 
tallischen, flussigkeitsgefiillten Faltenbalges 2t ein er- 
stes, mit dem Endbereich 3 verbundenes rohrformiges 
Element 22 und ein zweites, mit dem anderen Endbe- 
reich 4 verbundenes stabformiges Element 23 aufweist, 
das mit radialem Abstand in das rohrformige Element 
hmeinragt (Fig. 3). Die Achsen des rohrformigen Ele- 
ments 22 und des stabformigen Elements 23 konnen 
zwecks Einstellung eines bcstimmten Dampfungsvcr- 
haltens gegeneinander versetzt sein. Bei der S-formigen 
Verformung des Doppelbiegebalkens verschieben sich 
stabfdrmiges und rohrformiges Element im wesentli- 
chen parallel gegeneinander und gegen den umgeben- 
den Faltenbalg21 unter Verschiebung der Dampfungs- 35 
flussigkeit und Aufbau einer Dampfungskraft. Die 
Dampfungskraft laBi sich durch die Abmessung und An- 
ordnung der Bauteile 21, 22, 23 und durch die gewahlte 
Dampfungsflussigkeit ieicht auf die in dem jeweiligen 
Arbeitstemperaturbereich erforderlichen Werte einstel- 
len. 

Die Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der der mit dem Endbereich des Verfor- 
mungselements 2 verbundene Zapfen 10' einen auBer- 
halb der Dichtmembrane 8 liegendcn Bereich 10" auf- 
weist, mit dem er mit einem Bugel 30 fest verbunden ist. 
Der Bugel 30 ist im Querschnitt in etwa quadratisch und 
umgibt einen Gehausebereich mit Abstand Der Bugel 
30 1st als Abschnitt eines Rohres ausgebildet und ist auf 
der dem Zapfen 10' gegenuberliegenden Seite an dem 
Krafteinleitungseiement 6 befestigt. Auf der in Fig. 2 
oberen Flache des Biigels ist die Plattform einer Platt- 
formwaage angeschraubt; der Kraftaufnehmer 1 dient 
in diesem Fall als WagezeJle. Durch eine Befestigung 
der Plattform 31 auf dem Bugel 30, der seinerseits beid- 
seitig an dem Verformungselement 2 befestigt ist, ergibt 
sich ein im Vergleich zu einer Befestigung der Plattform 
nur am Krafteinleitungseiement sehr robuster Aufbau. 

Insgesamt erhalt man durch die erfindungsgemaSe 
Ausgestaltung einen Kraftaufnehmer, der unempfind- <*> 
hen gegen Umgebungseinflusse, z. B. Luftdruck- oder 
Temperaturschwankungen oder auch eine aggressive 
Atmosphare oder Reinigungsmittel ist und der zufolge 
der Bedampfung der Ein- und Ausschwingvorgange ei- 
ne hohe Wagerate ermogiicht, wie das z. B. beim Be- 65 
stimmen des Fiiilgewichts und anschliefiendem Verpak- 
ken von Lebensmitteln erforderlich ist. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung sind somit kurze Zykius- 
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zeiten und somit eine hohe Produktivitat der Maschine 
bei der geforderten MeBgenauigkeit gewahrleistet 

Patentanspruche 

1. Kraftaufnehmer mit zumindest einem balkenfBr- 
migen, an einem Endbereich (3) ortsfest abgestutz- 
ten Verformungselement (2), das mit einer Deh- 
nungsmeBstreifenanordnung versehen ist und mit 
einem am anderen Endbereich (4) des Verfor- 
mungselements (2) abgestutzten Krafteinleitungs- 
eiement (6), das mit einer Dichtmembran (7) abge- 
dichtet die Offnung eines das Verformungselement 
(2) dicht umschlieBenden Gehauses (5) durchsetzt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (5) mit 
einer mit dem krafteinleitungsseitigen Endbereich 
(4) des Verformungselements (2) verbundenen und 
der ersten Dichtmembran (7) gegenuberliegenden 
zweiten Dichtmembran (8) zur Abdichtung einer 
zweiten Gehauseoffnung versehen ist, und daB eine 
an den Endbereichen (3, 4) des Verformungsele- 
ments (2) abgesttitztc flussigkeitsgefullte Damp- 
fungseinrichtung (20) vorgesehen ist. 

2. Kraftaufnehmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (5) als endseitig 
verschlossenes Rohr mit rechteckformigem oder 
quadratischem Querschnitt ausgebildet ist. 

3. Kraftaufnehmer nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Verformungs- 
element (2) Doppel- oder Mehrfachverformungs- 
balken aufweist und die Dampfungseinrichtung (20) 
im Zwischenraum (Offnung 18) zwischen zwei Ver- 
formungsbalken angeordnet und an den dem Zwi- 
schenraum zugewandten Endbereichen (3, 4) abge- 
stiitzt ist. 

4. Kraftaufnehmer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungseinrichtung (20) einen 
mit Dampfungsmedium gefullten Faltenbalg;(21) 
aufweist, der zumindest ein sich bei Verformung 
des Verformungselements (2) gegenuber dem Fal- 
tenbalg (21) bewegendes Dampfungselement um- 
schiieBt 

5. Kraftaufnehmer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungseinrichtung (20) ein 
erstes mit einem Endbereich (3 oder 4) des Verfor- 
mungselements (2) verbundenes rohrformiges Ele- 
ment (22) aufweist in das ein mit dem anderen End- 
bereich (4 oder 3) verbundenes stabformiges Ele- 
ment (23) hineinragt und daB der Faltenbalg (21) an 
den Endbereichen (3, 4) befestigt ist. 

6. Kraftaufnehmer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriichen. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zapfenformiger Fortsatz (10', 10") 
des Verformungselements (2) mit der zweiten 
Dichtmembran (8) abgedichtet die zweite Gehau- 
seoffnung durchsetzt und uber einen Biigel (30) mit 
dem Krafteinleitungseiement (6) verbunden ist. 

7. Kraftaufnehmer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kraftaufnehmer als Wage- 
zelle einer Plattformwaage Verwendung findet und 
die Plattform (31) an dem als Rechteck- oder Qua- 
dratrohrabschnitt ausgebildeten Bugel (30) befe- 
stigt ist. 
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